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ErfindungsgemaR wird zur Steuerung eines extern 
riickgefuhrten Abgasstromes an einer Brennkraftmaschine ein 
Doppelsitzventil vorgeschlagen, welches zwei Ventiisitzen (12, 
13) zugeordnete Verschluliglieder (16) an einer gemeinsamen 
Betatigungsstange (18) eines Betatigungsmechanlsmus (17) 
aufweist. Mittels eines einzigen Stellorganes (21) kann mit der 
Ventilanordnung die Abgasruckfuhrung vollstandig gesperrt 
werden oder Abgas wird uber einen einen Abgaskuhler (5) 
aufweisenden Stromungspfad (10) einer Luftleitung (3) 
zugefuhrt oder ruckgefuhrtes Abgas wird unter Umgehung des 
AbgaskCihlers (5) uber einen Bypass (7) der Luftleitung (3) 
zugefuhrt (Figur). 
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1 . Ventilanordnung zur Steuerung eines extern ruckgefuhrten 
Abgasstromes an einer Brennkraftmaschine, mit einem in einer 
Ruckfuhrleitung (2) angeordneten Abgaskuhler (5), welcher 
mittels der Ventilanordnung wahlweise umgangen werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ventilanordnung zwei 
Ventilsitze (12, 13) aufweist, denen jeweils ein Verschluliglied 
(16) zugeordnet ist, welche von einem gemeinsamen 
Betatigungsmechanlsmus (17) uber ein Stellorgan (21) 
betatigbar sind, wobei diese VerschluBglieder (16) in ihre 
Schlieftsteliung sowohi elastisch vorgespannt als auch durch 
Abgasdruck des Abgasstromes belastet sind. 
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@ Ventiianordnung zur Steuerung eines ruckgefuhrten Abgasstromes 

@ Erfindungsgemaf^ wird zur Steuerung eines extern 
ruckgefuhrten Abgasstromes an einer Brennkraftmaschr- 
ne ein Doppelsitzventil vorgeschlagen, welches zwei Ven- 
tiisitzen (12, 13) zugeordnete VerschlufSglieder (16) an ei- 
ner gemeinsamen Betatigungsstange (18) eines Betati- 
gungsmechanismus (17) aufweist. Mittels eines einzigen 
Stellorganes (21) kann mit der Ventiianordnung die Ab- 
gasruckfuhrung vollstandig gesperrt werden oder Abgas 
wird uber einen einen Abgaskuhler (5) aufweisenden 
Stromungspfad (10) einer Luftleitung (3) zugefuhrt oder 
ruckgefuhrtes Abgas wird unter Umgehung des Abgas- 
kuhlers (5) uber einen Bypass (7) der Luftleitung (3) zuge- 
fiihrt (FIgur). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung zur Steue- 
rung eines extern ruckgefiihrten Abgasstromes an einer 
Brennkraftmaschine gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 5 
sprue hes 1, 

GattungsgemaBe Ventilanordnungen sind bekannt bei- 
spielsweise aus WO 96/30635 und US 5.205.265 A. 

Aus WO 96/30635 sind mehrere schematische Anordnun- 
gen einer Brennkraftmaschine mit einer Abgasanlage und lo 
einem AbgaskiihLer bekannt, wobei aus dem Abgasstrang 
eine Abgasruckfuhrleitung abzweigt, welche ihrerseits eine 
Y-formige Verzweigung aufweist. In einem Zweig dieser 
Verzweigung ist ein Abgaskuhler eingesetzt, wahrend der 
andere Zweig einen Bypass fur diesen Abgaskuhler dar- is 
stellt. Stromab des Abgaskiihlers werden diese beiden ver- 
zweigten Wege emeut zusammengefuhrt, um entsprechend 
gekuhltes oder ungekiihltes, riickgefuhrtes Abgas in eine 
Luftansaugleitung der Brennkraftmaschine einzuleiten. 
Diese Zusaromenfiihrung weist entweder ein oder zwei von 20 
einer elektronischen Kontrolleinrichtung beheirschte, nur 
schematisch gezeigte Ventile auf. 

Die US 5.205.265 zeigt eine vergleichbare Anordnung 
mit einem Abzweig stromab eines Katalysators in einer Ab- 
gasanlage, wobei zunachst ein erstes Ventil den uber diesen 25 
Abzweig ruckgefiihrten Abgasstrom entweder uber einen 
EGR-Kiihler und anschUeBend iiber einen Abgas filter leitet 
oder einen Bypass zu diesem EGR-Kiihler schaltet. 

Des weiteren ist aus der gattungsfremden Deutschen Pa- 
tentschrift DE-6 21 945 ein Leerlaufmengenregler fiir eine 30 
Brennkraftmaschine derart bekannt, daB in eine Gemisch 
zufiihrende Leitung zwei sich gegeniiberUegende Ventilsitze 
eingearbeitet sind, auf welchen Ventilteller aufliegen. Diese 
beiden Ventilteller sind auf einer gemeinsamen Stange ange- 
ordnet. Bei geschlossener Drosselklappe und daher in der 35 
Gemisch leitung herrschendem Unterdruck wirkt der atmo- 
spharische Umgebungsdruck auf einen der Ventilteller im 
Offnungssinne und offnet diesen gegen eine dem anderen 
Ventilteller zugeordnete Feder um eine den Leerlauf sicher- 
stellende Frischluftzufuhr zu gewahrleisten. In dieser An- 40 
ordnung sind beide Ventilteller fest auf der Verbindungs- 
stange angeordnet und die Offnungsbewegung beider Ven- 
tilteller erfolgt immer gemeinsam durch eine auf einen der 
Ventilteller wirkende Drue kdiff ere nz. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 45 
gemaBe Ventilanordnung bereitzustellen, welche es in kon- 
struktiv einfacher Ausfiihrung ermogbcht, einen extern 
ruckgefiihrten Abgasstrom wahlweise tiber einen Abgas- 
kijhler oder iiber eine diesen umgehende Leitung zu fiihren. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit den Merkmalen 50 
des Patentanspruches 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die Ventilanord- 
nung zwei Ventilsitze aufweist, denen jeweils ein Ver- 
schluBglied, vorzugsweise als kreisrunder Ventilteller aus- 55 
gebildet, zugeordnet ist, wobei beide VerschluBglieder von 
einem gemeinsamen Betatigungsmechanisinus betatigbar 
sind und diese in Richtung ihrer SchlieBstellung sowohl ela- 
stisch vorgespannt sind als auch vom Abgasdruck des Ab- 
gasstromes beaufschiagt sind. 60 

Vorteilhafterweise ist durch die erfindungsgemaBe Ventil* 
anordnung ein Doppelsitzventil bereitgestellt, welches von 
einem gemeinsamen Betatigungsmechanisinus betatigbar 
entweder den gekiihlten oder den ungekiahlten, riickgefuhr- 
ten Abgasstrom freigeben kann, wobei die die VerschluB- 65 
glieder fest auf ihren Ventilsitz zur Anlage bringenden ela- 
stischen Mittel durch die Unterstiitzung des gleichwirken- 
den Abgasdruckes vergleichsweise gering dimensioniert 



werden und konsLruktiv einfach ausfallen konnen. 

Vorzugsweise sind die VerschluBglieder als kreisrunde 
Ventilteller ausgebildet auf einer gemeinsamen, von einem 
SteUorgan betatigbaren Betatigungs stange des Betatigungs- 
mechanismus angeordnet. Diese Betatigungsstange kann 
bevorzugt eines der beiden VerschluBgUeder zentral durch- 
setzen. Bevorzugt ist eines der beiden VerschluBglieder be^ 
weglich auf der Betatigungsstange angeordnet. 

Weiterhin wird das Stellorgan bevorzugt von einem der 
Brennkraftmaschine zugeordneten elektronischen Steueige- 
rat in Abhangigkeit von mehreren Sensorsignalen angesteu- 
ert, so daB eine emissionsarme Betriebsweise der Brenn- 
kraftmaschine sichergestellt ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform wird 
durch entsprechende Ansteuerung des Stelloiganes zusatz- 
lich die riickgeflihrte Abgasmenge geregelt. 

Fiir eine besonders einfache bauUche Ausfiihrung ist es 
bevorzugt vorgesehen, daB innerhalb eines gemeinsamen 
Gehauses abstromseitig von zwei Stromungspfaden die 
Ventilsitze angeordnet sind, wobei stromab dieser Ventil- 
sitze ein geraeinsamer Ausstrompfad vorgesehen ist. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den abhangigen Anspriichen und dem nachfolgend 
anhand einer Zeichnung naher erlauterten Ausfuhrungsbei- 
spiel. 

Die Zeichnung zeigt an ihrein unteren Rand eine Abgas- 
leitung 1 einer nicht gezeigten Brennkraftmaschine, von 
welcher eine insgesamt mit 2 bezeichnete Riickfuhrleitung 
zur extemen Ruckfiihrung eines Teiles des Abgasstromes in 
eine am oberen Bildrand zu erkennende, Verbrennungsluft 
zufiihrende Luftleitung 3 abzweigt. 

Die Riickflihrleitung 2 verzweigt in einer Gabelung 4 in 
einen einen Abgaskuhler 5 aufweisenden Leitungsabschnitt 
6 und in einen parallel dazu angeordneten, als Bypass fiir 
den Abgaskuhler 5 wirkenden Leitungsabschnitt 7. 

Der Abgaskuhler 5 kann beispielsweise eine von Kiahl- 
wasser durchstromte Kiihlschiange 8 aufweisen. 

Die Leitungsabschnitte 6 und 7 sind abschnittsweise in ei- 
nem die erfindungsgemaBe Ventilanordnung aufweisenden 
Gehause 9 ausgebildet. Dieses weist einen kanalartigen 
Stromungspfad 10 fiir den uber den Abgaskiihler 5 stromen- 
den Abgasstrom und hiervon getrennt einen weiteren, kanal- 
artigen Stromungspfad U fiir den iiber den Bypass (Lei- 
tungsabschnitt 7) stromenden Abgasstrom auf. 

Abstromseitig miinden beide Stromungspfade 10 und 11 
in je einen gehauseseitigen Ventilsitz 12 und 13, welche von 
als kreisrunde Ventilteller 14 und 15 ausgebildeten Ver- 
se hluBgUedem 16 beherrscht sind. 

Der eine Ventilteller 14 wird zentral von einer einen Teil 
eines Betatigungs mechanismus 17 bildenden Betatigungs- 
stange 18 durchsetzt und ist auf dieser gleitverschieblich ge- 
lagert. Die Betatigungsstange 18 ist in einer Fiihrungs- 
buchse 19 im Gehause 9 gelagert. An dieser Fuhrungs- 
buchse 19 greift ein stark schematisiert gezeichneter Hebel- 
mechanismus 20 an, welcher endseitig ein doppelseitig wir- 
kendes Stellorgan 21 aufweist. Dieses SteUorgan 21 wird 
unter Zwischenschaltung eines nicht gezeigten Wandlers 
von einem elektronischen Steuergerat 25 angesteuert, wel- 
ches seinerseits das Motorsteuergerat der Brennkraftma- 
schine ist und eine Mehrzahl von Sensorsignalen aufnimmt 
und noch weitere, nicht gezeigte Komponenten der Brenn- 
kraftmaschine steuert bzw. regelt. 

Bei geoffneten Ventilsitzen 12 bzw. 13 stehen die Stro- 
mungspfade 10, 11 mit einem in die Luftleitung 3 mijnden- 
den Ausstrompfad 22 in Verbindung. Auf der diesem Aus- 
strompfad 22 zugewandten Seite der Ventilteller 14 und 15 
weist die Betatigungsstange 18 jeweils einen Bund 23 bzw. 
24 auf, der auf das jeweils zugeordnete VerschluBglied 16 in 
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dessen Offnungsrichtung wirkt. Auf die zu diesen Biinden 
23, 24 abgewandt liegende Seite 26, 27 der Ventilteller 14, 
15 wirken als Druckfedem 28, 29 ausgebildete elastische 
Vorspannmittel, welche sich anderenends jeweils im Ge- 
hause 9 abstiitzen und die VerschluBglieder 16 in SchlieB- 5 
richtung beaufschlagen. 

Soil im Betrieb der Brennkraftmaschine bei spiels weise 
im betriebswarmen Zustand und bei vergleichsweise hoher 
Last kein Abgas riickgefuhrt werden, so befindet sich die 
Ventilanordnung in der zeichnungsgemaBen SteUung, das lo 
heiBt die Ruckfiihrleitung 2 ist durch Anlage der beiden 
Ventilteller 14 und 15 auf den ihnen zugeordneten Sitzen 12 
und 13 gesperrt. Sowohl der iiber den Stromungsweg mit 
den Bezugszeichen 1, 4, 7 und 11 als auch der uber den Stro- 
mungsweg 1, 4, 6 und 10 an dem Doppelsitzventil anlie- 15 
gende Abgasdruck wirkt auf die Seiten 16 bzw. 17, so dafi 
die Ventilteller 14 und 15 dadurch in ihre SchlieBstellung 
beaufschlagt sind. 

Soil beispielsweise nach einem Kaltstart der Brennkraft- 
maschine zur Emissionsverringerung Abgas riickgefuhrt 20 
werden, so ist eine Kiihlung dieses Abgases zunachst uner- 
wiinscht und das SteUorgan 21 verschiebt die Betatigungs- 
stange 18 nach rechts, wodurch diese uber den mittels des 
Bundes 24 bereitgestellten FormschluB am Ventilteller 15 
angreift und diesen von seinem Ventilsitz 13 abhebt. Hierbei 25 
wird zugleich die Druckfeder 29 zusammengedruckt. Die 
Abgasruckfuhrrate ist hierbei uber den SteUweg des Stellor- 
ganes 21 einstellbar, das heifit letztendlich iiber die zwi- 
schen Ventilteller 15 und Ventilsitz 13 wirksame Quer- 
schnittsflache. 30 

Ist aus Emissionsgriinden eine Kiihlung der riickgefiihr- 
ten Abgasmenge vori Vorteil, so wird iiber das Steuergerat 
25 das SteUorgan 21 in eine weitere Stellung derart verscho- 
ben, daB die Betatigungsstange 18 nach links verschoben 
wird, wodurch der Bund 23 formschliissig am Ventilteller 14 35 
angreift und diesen von seinem Ventilsitz 12 abhebt, wobei 
zugleich Bund 24 den FormschluB aufhebend vom Ventiltel- 
ler 15 abhebt. 

Wird also gekuhltes oder ungekiihltes Abgas in die Luft- 
leitung 3 zuriickgefiihrt, gelangt dieses entweder iiber Stro- 40 
mungspfad 10 oder Stromungspfad 11 in den stromab der 
Ventilteller 14 und 15 angeordneten Ausstrompfad 22 im 
Gehause 9. 

Das SteUorgan 21 kann als doppelseitig wirkende Pneu- 
matikdose oder als elektrischer Stellmotor oder als Magnet- 45 
stellwerk oder beispielsweise als doppelseitig wirkender 
Hydraulikkolben oder andersartig ausgebildet sein. 

Vorteilhafterweise sind innenliegende Gehausewandun- 
gen 30 und 31 im Bereich der Ventilsitze 12 und 13 plan aus- 
gebildet, so daB diese in vergleichsweise einfacher Art und 50 
Weise bereitgestellt werden konnen. Selbstverstandlich ist 
in Abweichung der Zeichnungsfigur eine andersartige Aus- 
bildung der Ventilsitze 12 und 13 moglich, beispielsweise 
durch plane Anlage der Ventilteller 14 und 15 an den Gehau- 
sewandungen 30 und 31. 55 

Vorteilhafterweise werden die VerschluBglieder 16 durch 
den Abgasdruck in ihrer SchlieBstellung gehalten, so daB die 
die elastische Vorspannung aufbringenden Fedem 28 und 29 
entsprechend gering dimensioniert werden konnen. 

Bei einer Offnungsbewegung des rechtsliegenden Ventil- 60 
tellers 15 bleibt die linksUegende Feder 28 unberiihrt, so daB 
lediglich die geringe SchUeBkraft der Feder 29 durch den 
BeLatigungsmechanismus 17 zu liberwinden ist. Analog sind 
die Verhaltnisse bei einer Offnungsbewegung des linkslie- 
genden Ventilteiiers 14. 65 
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Patentanspriiche 

1 . Ventilanordnung zur Steuerung eines extern riickge- 
fuhrten Abgasstromes an einer Brennkraftmaschine, 
mit einem in einer Ruckfiihrleitung (2) angeordneten 
Abgaskiihler (5), welcher mittels der Ventilanordnung 
wahlweise umgangen werden kann, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilanordnung zwei Ventilsitze 
(12, 13) aufweist, denen jeweils ein VerschluBglied 
(16) zugeordnet ist, welche von einem gemeinsamen 
Betatigungsmechanismus (17) iiber ein SteUorgan (21) 
betatigbar sind, wobei diese VerschluBglieder (16) in 
ihre SchheBstellung sowohl elastisch vorgespannt als 
auch durch Abgasdruck des Abgasstromes belastet 
sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die VerschluBglieder (16) als kreisrunde Ven- 
tilteller (14, 15) ausgebildet an einer gemeinsamen Be- 
tatigungsstange (18) angeordnet sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilanordnung in einem ge- 
meinsamen Gehause (9) angeordnet ist, welches einen 
Stromungspfad (10) fiir den iiber den Abgaskiihler (5) 
stromenden Abgasstrom und davon getrennt einen 
Stromungspfad (11) fur den den Abgaskiihler (5) um- 
gehenden Abgasstrom aufweist, wobei beide Stro- 
mungspfade (10, 11) abstromseitig von den VerschluB- 
gliedern (16) beherrscht sind und in einen gemeinsa- 
men Ausstrompfad (22) miinden. 

4. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
SteUorgan (21) von einem elektronischen Steuergerat 
(25) in Abhangigkeit von Sensorsignalen angesteuert 
den Betatigungsmechanismus (17) in eine von zwei zu- 
einander entgegengesetzte Betatigungsrichtungen ver- 
schiebt. 

5. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Betatigungsmechanismus (17) vom SteUorgan (21) in 
zumindest eine die Riickfuhrung von Abgas spetrende 
Stellung bewegbar ist, in welcher beide VerschluBglie- 
der (16) auf ihren Ventilsitzen (12,13) aufliegen, sowie 
jeweils in mindestens eine den iiber den Abgaskiihler 
(5) geleiteten Abgasstrom riickfiihrende SteUung oder 
eine den Abgaskiihler (5) umgehende Stellung. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die VerschluBglieder (16) in beliebige, die 
riickgefuhrte Abgasmenge regelnde Stellungen beweg- 
bar sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Betatigungsstange (18) eines der Ver- 
schluBgheder (16) gleitverschiebUch durchsetzt und 
mit einem Bund (23) fonnschliissig am VentilteUer 
(14) in dessen Offnungsrichtung angreift, und die ela- 
stische Vorspannung auf die diesem Bund (23) gegen- 
iiberUegende Flache (26) des VentilteUers (14) in des- 
sen SchlieBrichtung wirkl. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem das eine VerschluBglied (16) durchsetzen- 
den Teil der Betatigungsstange (18) ein weiterer Bund 
(24) zugeordnet ist, welcher in Offnungsrichtung des 
anderen VerschluBgliedes (16) formschlussig an die- 
sem anliegt. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die elastische Vorspannung auf eine diesem 
Bund (24) gegeniiberUegende Rache (27) dieses ande- 
ren VerschluBgliedes (16) in dessen SchUeBrichtung 
wirkt. 
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10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dalS jedem Verschlufiglied (16) cine ei- 
gene, dessen Offhungsbewegung entgegenwirkende 
Feder (28, 29) zugeordnet ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



5 



LO 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.®: 

Offenlegungstag: 



DE19812 702A1 
F02D 21/08 

30. September 1999 




